gjii Urzadzenia przetgczajgce
® W instalacjach niskiego napiecia

Aplikacje

Wprowadzenie

Termin ,przetaczanie” odnosi sie do wszystkich aplikacji, w ktorych Okreslenie ,normalne/awaryjne” odnosi sie zwykle do aplikacji
operacja przetgczania odbywa sie pomiedzy dwoma réznymi z takim zrodtem rezerwowym. Najczesciej uktady przetaczajgce
obwodami mocy. wystepuja w instalacjach z odbiorami wymagajacymi pewnosci
Przefgczanie potocznie odnosi sie do aplikacji z dwoma Zrédtami zasilania i stad koniecznos¢ przefaczenia na alternatywne
zasilania, w ktérych odbiory sg alternatywnie podigczane do Zrédio w przypadku utraty zasilania podstawowego (szpitale,
jednego z nich. Jedno z tych zrédet jest traktowane jako gtéwne, serwerownie itp.).

a drugie stanowi Zrédto alternatywne lub rezerwowe. Kolejna, spotykana aplikacja jest uktad ,generator-generator”,

w ktérym odbiory sg alternatywnie zasilanie z dwdch generatordw.

Aplikacje zasilania normalne/awaryjne

Uklad sieé-generator Ukiad sie¢-sieé¢ Ukiad generator-generator

Aplikacje zasilania normalne/awaryjne najczesciej wystepuja w systemach bezpieczenistwa. Zapewniajg one ciggtos¢ zasilania odbiordw
i utatwiajg ewakuacje budynkéw w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa. Typowe instalacje systemow bezpieczerstwa to oswietlenie,
systemy alarmowe (przeciwpozarowe, ...), systemy oddymiania, pompy przeciwpozarowe, sprezarki, systemy zraszania, windy, ...

3

3
X

atys_273_b_1
atys_273_b_1

Pozostate typowe aplikacje

Przetaczanie miedzy odbiorami Uziemianie

3 -
Typowa aplikacja, w ktérej redundantne odbiory podtgczane sg Bezpieczne odizolowanie odbioréw od zasilania i uziemienie tak
alternatywnie do jednego Zrédta zasilania. odfgczonej instalacji. Stosowane czesto w instalacjach 500V AC.

Wszelkie prace wykonywane w obrebie uziemionej instalacji sa
w petni bezpieczne.

Zmiana kolejnosci faz i kierunku obrotéw silnika Bypass (obejscie)

s N A\

N\ V2SN
—
\\ w\\ L .

atys_276_a_1
atys_277_a_1

—

Zmiana kolejnosci dwdch z trzech faz zasilajgcych silnik w celu Peine odizolowanie urzadzenia przetaczajacego, zasilacza UPS

zmiany kierunku obrotéw. Ta aplikacja wymaga postoju urzadzenia  1ub innego urzadzenia w celu przeprowadzenia zaplanowane

przetaczajacego w pozycii 0 by zapobiec mozliwemu uszkodzeniu  konserwacii lub testow. Funkcja obejscia jest realizowana przez

silnika. specjalny przetgcznik, ktéry odigcza urzadzenie zaréwno od sieci
zasilajgcej jak i od odbioréw, pozwalajac na ich dalsze zasilanie
przez obwdd obejsciowy.
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Typy przetgczania
Przetaczenie z przerwg beznapieciowg

W trakcie przetaczenia miedzy jednym a drugim zrédtem zasilania
urzadzenie przefgczajace przechodzi przez pozycie 0. W ten sposéb nie
ma mozliwosci podania napigcia z jednego zrédfa zasilania na drugie.
Czas przerwy w zasilaniu odbioréw mozna ustawic tak, by napiecie
szczatkowe odbiorow spadio do wartosci umozliwiajgcej ich bezpieczne
przetaczenie do drugiego Zrodta zasilania (istotne w przypadku
napedow). Zbyt szybkie przetaczenie odbiordéw pod drugie zrodto
zasilania moze prowadzi¢ do przeptywu prgdéw udarowych,

a w konsekwencji do uszkodzen odbiordw. Szczegdlnie narazone sa

w takich przypadkach czute odbiory. Tego typu zakidcenia mogag réwniez
powodowac wyzwolenie urzagdzen zabezpieczajgcych. Pozycja O to
stabilna i bezpieczna pozycja urzadzenia przetaczajgcego, ktdra po
dodatkowym zablokowaniu (ktddka) umozliwia bezpieczne wykonywanie
prac w obrebie odbioréw, za urzadzeniem przetaczajagcym. Czas trwania
przerwy beznapieciowej powinien byé skonfigurowany odpowiednio do
rodzaju zainstalowanych odbiorow.

Norma IEC 60947-6-1 (PN-EN 60947-6-1:2009/A1:2014-05) dotyczaca
urzadzen przetaczajgcych stanowi, ze wszelkie nastawy licznikow

czasu dotyczace czasu trwania przerwy beznapieciowej, w ramach
catkowitego czasu przetaczania z podstawowego na alternatywne

lub z alternatywnego na podstawowe zrédto zasilania, nie moga

byc¢ krétsze niz 50 ms. W aplikacjach wymagajacych krotszych

czasOw przetgczania, zaleca sie stosowanie odpowiednich urzadzen

Instalacje niskiego napiecia

pomiarowych i ochronnych. Zazwyczaj sg to uktady synchronizaciji. Jezeli
czas trwania przerwy beznapieciowej nie jest dobrany do charakteru
odbiordw, to konieczne jest zastosowanie urzadzen synchronizujacych i
zabezpieczajacych.

Pozycja
Il

= przerwa w zasilaniu
odbioréw

atys_856_b_1_pl_cat

Urzadzenia przefaczajgce SOCOMEC zostaty zaprojektowane do przefgczania z przerwg beznapieciowa, co odpowiada wymogom zdecydowane;
wiekszosci aplikacji. W rzeczywistosci, w wigkszosci aplikacii rezerwowe Zrédio zasilania rzadko jest Zrédtem funkcjonujacym w ciagtej gotowosci
(np. generator wymaga czasu na uruchomienie). Odbiory krytyczne z punktu widzenia zasilania sg zwykle zasilane przez zasilacze bezprzerwowe UPS.

Przetagczenie synchroniczne

W zaleznosci od lokalnych przepiséw dotyczacych publicznej sieci
rozdzielczej, podstawowe i rezerwowe zrodta zasilania moga chwilowo
pracowac réwnolegle przez okres < 100 ms. Tego typu praca ma
zazwyczaj miejsce podczas planowych przetaczen, np. w trakcie
powrotnego przetaczenia odbiordw z zasilania rezerwowego na zasilanie
podstawowe.

Przefgczenie synchroniczne wymaga, by oba Zrodta zasilania byty
zsynchronizowane:

¢ Napiecia zrédet musza by¢ ze soba w fazie.

e |ch czestotliwosci i amplitudy powinny by¢ praktycznie identyczne.
Spetnienie powyzszych warunkéw pozwala na przeprowadzenie
powrotnego przetaczenia ze Zrédta rezerwowego na podstawowe

w sposdb bezprzerwowy, tj. bez przerywania zasilania odbioréw.

W przypadku zaniku zrédta podstawowego lub braku mozliwosci
zsynchronizowania zrédet zasilania (ich parametry nie spefniajg
podanych wyzej kryteridw), przetaczenie odbywa sie z przerwa
beznapigciowa.

Przetaczenie asynchroniczne

Ten typ przetgczania stosuje sie zwykle w aplikacjach z silnikami
asynchronicznymi duzej mocy. Szybkie przetaczenie z chwilowym
zanikiem napigcia zasilajgcego nie wymaga zatrzymania silnika.

Czas przefgczania wynosi zwykle mniej niz 50 ms, a mozna go
bezpiecznie uzyska¢ dzieki sprzegnieciu urzadzenia przetaczajagcego

z uktadem synchronizacji. Mimo tego, ze przefaczenie odbywa

sie z przerwa beznapieciowa i zrédta zasilania nie sg potaczone
rownolegle, obowigzujg te same warunki, jak w przypadku przetaczenia
synchronicznego.
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Pozycja

(1]

- - - - = praca rownolegta
T+l zrédet
7
- -
o
Pozycja

(1]

= szybkie przetaczenie

atys_868_b_1_pl_cat
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Instalacje niskiego napiecia

Zrédta zasilania
Typy zrédet zasilania

Zrédta zasilania mozna Klasyfikowaé w nastepujacy sposob:
e Jedno Zrédto priorytetowe (standardowe): zwykle jest to zasilanie
z publicznej sieci rozdzielczej. Pewnosc¢ zasilania odbiordw moze
wymagac redundanciji zasilania i koniecznosci korzystania awérr?/ﬁ:g
z alternatywnego Zrddta, ktdre zapewni ciggtos¢ zasilania
w przypadku awarii podstawowego Zrédta.
e Jedno zrédto rezerwowe (awaryjne): te role moga petni¢ agregaty
pradotworcze, ogniwa paliwowe, systemy UPS, turbiny wiatrowe itp.

Zrédto |
rezerwowe - _______ TSE*

TSE*

T T

Odbiory krytyczne Pozostate odbiory

Zrédio
podstawowe

atys_863_a_1_pl_cat

*) Urzgdzenie przetaczajgce wg terminologii normy IEC 60947-6-1 (PN-EN 60947-6-1)

Klasyfikacja systemow zasilajacych instalacje bezpieczenstwa

Zgodnie z norma IEC 60364-5-56 (PN-HD 60364-5-56) dotyczaca instalacii elektrycznych niskiego napigcia, wprowadzona zostafa klasyfikacja
systemow zasilajgcych instalacje bezpieczenstwa, w tym m.in. odbiory krytyczne dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi. Zrédta te dzieli sie na

nastepujace kategorie:

Klasa systemu Przerwa w dostgpnosci zasilania
Bez zaniku zasilania Nieprzerwana dostgpnos¢ zasilania
Bardzo krdtki zanik zasilania <0158

Krétki zanik zasilania <05s

Sredni zanik zasilania <5s

Srednio dhugi zanik zasilania <158

Dhugi zanik zasilania >15s

Odbiory

Zainstalowane odbiory determinuja tryb przetaczania i typ zrédta rezerwowego w danej aplikaciji.

Krytycznoscé i czutosé odbiordw na zanik zasilania

Odbiory mozna generalnie klasyfikowaé wedtug dwdch podstawowych
kryteriow: ich wymagan co do gwarantowanego zasilania (krytycznosci
zasilania), tj. czy wymagaja rezerwowego Zrodta zasilania, oraz ich
czutosci na zanik zasilania, tj. dopuszczalnego czasu pozostawania
bez zasilania.

Na podstawie w/w kryteriéw, odbiory dzieli sie na:

e Krytyczne, 1. takie, dla ktérych wymagana jest gwarancja ciggtosci
zasilania (przerwa w zasilaniu jest niedopuszczalna). Odbiory tego
typu sg zasilane przez zasilacze UPS w celu zachowania ciggtosci
ich funkcjonowania w przypadku awarii sieci zasilajacej. Czas
podtrzymania zasilania przez zasilacz UPS zalezy od poboru mocy
oraz poziomu natadowania baterii i konserwacji catego systemu.
Istotne: wymagaja szybkiego przywrdcenia zasilania (dopuszczalny
czas braku zasilania wynosi od kilku sekund od kilku minut).
Nieistotne: zasilane tylko po przywrdceniu podstawowego zrddta
zasilania i przetgczeniu instalacji z zasilania ze zrédta rezerwowego
na podstawowe.

Przykiady odbioréw wg normy IEC 60364-7-710 (PN-HD 60364-7-710)
Instalacje w pomieszczeniach medycznych

Grupa Przerwaw dostepnosci zasilania
Grupa 2: sale operacyjne, intensywna terapia. ... Niedopuszczalna

Grupa 1: sale chorych, sale porodowe (bez cigcia cesarskiego)... <15s
Grupa 0: gabinety lekarskie. .. >158

Katalog 2018-2019
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Typowe schematy uktadow SZR

Instalacje niskiego napiecia

Ponizsze schematy prezentuja propozycje rozwigzar uktadéw SZR w oparciu o urzadzenia przetaczajgce z oferty SOCOMEC. Zapewniajg one te
sama funkcjonalnos$¢ co uktady bazujace na urzadzeniach przetgczajacych wykorzystujgcych inne technologie.

Wiasciwy wybor urzgdzenia przetaczajgcego

Urzadzenia przefgczajace z oferty Socomec, dzieki
oferowanym funkcjom, stwarzajg wigksze mozliwosci
zapewnienia ciggtosci dostaw energii, a w konsekwencii
podwyzszajg poziom jej dostepnosci.

Te urzadzenia przefgczajace moga by¢ wykorzystywane nie
tylko w aplikacjach zasilania normalne/awaryjne, ale takze
w obszarach zarzgdzania taczeniem odbioréw oraz uziemiania
instalacji.

Oprocz mocy odbiordw i wymagan w zakresie zdolnosci
taczeniowsj, przy doborze urzadzen przetaczajgcych nalezy
bra¢ pod uwage réwniez nastepujace kryteria:

- rodzaj kontroli,

- ograniczenia dotyczace instalacji w obudowie.

Opisane rozwigzania bazujg na technologii przefgczenia

z przerwg beznapigciowa i zintegrowanej blokadzie, ktéra
uniemozliwia jednoczesne zataczenie obu zrédet zasilania,
tj. podstawowego i rezerwowego.

4 S0comec
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Wyjasnienie uzytych symboli

Transformator

@ Generator

Odbiory  Wymagajace gwarantowanego zasilania.
krytyczne

Pozostate Niewymagajgce gwarantowanego zasilania.
odbiory

| Typowy aparat: wytgcznik, stycznik lub roztgcznik

z napedem silnikowym.
Aparat Socomec: rozigcznik z napedem silnikowym.

Automatyczny przetgcznik

& W prezentowanych schematach nie uwzgledniono
urzgazeri zabezpieczajgcych.

Katalog 2018-2019
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Instalacje niskiego napiecia

2 zrodfa zasilania - 1 system szyn zbiorczych
T1 (kVA) = T2 (KVA)

Typowy schemat ukfadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC
T1 Cay T2 ey T1 G To G

comut_041_a_1_pl_cat
comut_042_a_1_pl_cat

Odbiory Odbiory
Diagram tgczen
T T2 Typowy schemat uktadu - zamknigty aparat SOCOMEC - zamkniety aparat Odbiory
0 0 X: X Nie zasilane
0 1 P2 2 Zasilane
1 0 P1 Q1 Zasilane
1 1 * * Zasilane

*) Zalezy od tego, ktore Zrodfo jest Zzrodtem preferowanym (priorytetowym).

Zalety rozwigzania na aparatach z oferty Socomec

Praca Realizacja
e Tylko jedna dzwignia awaryjnego napedu recznego e Tylko jeden aparat (kompletny przetgcznik z dwoma
* Pewny system blokowania kiddka torami mocy, napedem i automatykg SZR)

¢ Niewielkie wymiary
* Plug and Play (gotowy do pracy po podtgczeniu)
¢ Wbudowana blokada mechaniczna i elektryczna

Aparaty z oferty SOCOMEC
Aplikacje sie¢-sie¢ i sie¢-generator: Aplikacje generator-generator:
e ATYS lub ATyS M, wersje t (sie¢-siec), g Iuti p e ATyS d M, ATyS r lub ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C40
g e is ¢ 0 Erre (TR é
-
e ATyS d M, ATyS r lub ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C30
(tylko aplikacje sie¢-generator)
ﬁ'ﬂ =
352 Katalog 2018-2019 n Socomec
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Instalacje niskiego napiecia

2 zrodfa zasilania - 2 systemy szyn zbiorczych

1) Zrédta zasilania to zazwyczaj 1 transformator i 1 generator:
odbiory dzielone sa na krytyczne i pozostate (niewymagajace gwaranciji zasilania)

Pierwszy typ aplikacji: T1 (kVA) > G (kVA)

Typowy schemat ukfadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

T N
@ K T tems)

<= K

N 7 \\-’)

S P2 7 ------- V- /

l l l l
Pozostate Odbiory Pozostate Odbiory
odbiory krytyczne odbiory krytyczne

COMUT 043 A
COMUT 044 A

Drugi typ aplikacji: T1 (kVA) > G (kVA)
Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

77N R
=) T P
T1 Kt [
(AN} voos|
[y ,\\_I»’
\r/ \

1 \‘_/

_____ ! ]

_____ 1

P o |
| . vy

P3
T : 1] [ 1] :
Odbiory Pozostate g Pozostate QOdbiory g
krytyczne odbiory % odbiory krytyczne 3
(s} S
Diagram tgczen
T G Typowy schemat ukfadu - zamknigty aparat = SOCOMEC - zamknigty aparat Pozostate odbiory Odbiory krytyczne
0 0 X: X: Nie zasilane Nie zasilane
0 1 P2 Q2 Nie zasilane Zasilane
1 0 P1+P3 Q1 Zasilane Zasilane

sASocomec Katalog 2018-2019
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Instalacje niskiego napiecia

2 zrodta zasilania - 2 systemy szyn zbiorczych (cigg dalszy)

2) Zrédta zasilania to 2 transformatory: odbiory maja ten sam priorytet zasilania

T1 (KVA) = T2 (KVA)

Typowy schemat uktadu
i @ h @

P1 B)ipP3 P2

ST IT T LT

Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

T T2

LT T T

z z
g g
Diagram fgczen

T T2 Typowy schemat uktadu - zamknigty aparat SOCOMEC - zamkniety aparat Odbiory

0 0 X: X: Nie zasilane

0 1 P2 +P3 Q2 +Q3 Zasilane

1 0 P1+P3 Q1+ 04 Zasilane

1 1 P1+ P2 Q1 +Q2 Zasilane

Zalety rozwigzania na aparatach z oferty Socomec

Praca

e Tylko jedna dzwignia awaryjnego napedu recznego (dwie w ostatnim

przypadku)
* Pewny system blokowania kiédka

e W pierwszej aplikacji (sie¢-generator), w torze zasilania odbioréw
niewymagajacych gwarancji zasilania (pozostate odbiory), mozna
opcjonalnie dodaé roztgcznik z napedem silnikowym, ktéry pozwoli

na manewrowanie tymi odbiorami.
Aparaty z oferty SOCOMEC
Aplikacje sie¢-siec i sie¢-generator:
e ATyS lub ATyS M, wersje t (sie¢-siec), g lub p

e ATyS d M, ATySr, ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C30
(tylko aplikacje sie¢-generator)

—. .,
i R
—m

354 Katalog 2018-2019

ATYS_MP 001 B - ATYS-t 001 A

ATYS_MD 001 B - ATYS 836 A

ATYS 448 B

Realizacja

¢ Mnigjsza ilos$¢ aparatow
* Niewielkie wymiary

e Plug and Play (gotowy do pracy po podtaczeniu)
¢ Wbudowana blokada mechaniczna i elektryczna

Roztgcznik z napedem silnikowym jako opcja w torze zasilania
odbioréw niewymagajacych gwarantowanego zasilania

e SIRCO MOT AT

=

SIRCO 310B

~So0comec
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Instalacje niskiego napiecia

2 zrodfa zasilania - 3 systemy szyn zbiorczych

1) Zrédta zasilania to 2 transformatory

T1 (KVA) = T2 (KVA)

Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

T T2
T T2

Tt Y- A

P4 |

Q5
| | [ 11 | | z | | | | 1 e
kcr)y? bclzrge nggis;ale kcr);tjbcl;c;rrzle g Odbiory Odbiory Pozostate £
y Y Y 8 krytyczne krytyczne odbiory g
Diagram tgczen
T T2 Typowy schemat uktadu - zamknigty aparat = SOCOMEC - zamknigty aparat Odbiory krytyczne Pozostate odbiory
0 0 X: X: Nie zasilane Nie zasilane
0 1 P2 +P3 Q3 + Q4 Zasilane Nie zasilane
1 0 P1+P3 Q1 +Q2 Zasilane Nie zasilane
1 1 P1+ P2 + P4 Q1 +Q4+Q5 Zasilane Zasilane
2) Zrédta zasilania to 1 transformator i 1 generator
T1 (kVA) > G (kVA)
Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC
I T1
i
]
\ P1 \ P3 (PQ o w """" \4 (
\
| ' Q3
]
i
- ,
=l ' ]
: |
[ ] | [ 1] 1] 5 11 T T T 11
Odbiory Pozostate Odbiory : Pozostate Odbiory Odbiory 2
krytyczne odbiory krytyczne odbiory krytyczne  krytyczne
Diagram tgczen
T G Typowy schemat ukfadu - zamknigty aparat = SOCOMEC - zamknigty aparat Odbiory krytyczne Pozostate odbiory
0 0 X X: Nie zasilane Nie zasilane
0 1 P2 +P3 a2 Zasilane Nie zasilane
1 0 P1 +P3 + P4 Q1 +Q3 Zasilane Zasilane

s Socomec Katalog 2018-2019 355

Innovative Power Solutions



Instalacje niskiego napiecia

2 zrodta zasilania - 3 systemy szyn zbiorczych (cigg dalszy)
Zalety rozwigzania na aparatach z oferty Socomec

Praca Realizacja

e Tylko 2 lub 3 dZwignie awaryjnego napedu recznego zamiast 4 * Mniejsza ilos¢ aparatow

¢ Redundancja dla aparatu P3 ¢ Niewielkie wymiary

* Pewny system blokowania kiddka e Plug and Play (gotowy do pracy po podtgczeniu)
e W drugiej aplikacji (sie¢-generator), w torze zasilania odbioréw ¢ \Wbudowana blokada mechaniczna i elektryczna

niewymagajacych gwaranciji zasilania (pozostate odbiory), mozna
opcjonalnie dodac roztacznik z napedem silnikowym, ktdry pozwoli
na manewrowanie tymi odbiorami.

Aparaty z oferty SOCOMEC
Aplikacje sieé-siec i sie¢-generator: Roziacznik z napedem silnikowym jako opcja w torze
o ATYS lub ATyS M, werse t (sie¢-sied), g lub p zasilania odbioréw niewymagajacych gwarantowanego

zasilania
e SIRCO MOT AT

=y

ATYS_MP_001 B - ATYS-t 001 A

SIRCO 310B

e ATyS d M, ATySr, ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C30
(tylko aplikacje sie¢-generator)

Set —.
e
—o

ATYS 448 B

ATYS_MD_001 B - ATYS 836 A

356 Katalog 2018-2019 sAsocomec

Innovative Power Solutions



Instalacje niskiego napiecia

2 zrodfa zasilania - 4 systemy szyn zbiorczych

1) Zrédta zasilania to 2 transformatory

T1 (KVA) = T2 (KVA)

Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

- Tg@ T1@ T2
A AL | e .

P4 P5

Odbiory Pozostate Pozostate =~ Odbiory Pozostate  Odbiory Odbiory Pozostate
krytyczne  odbiory odbiory  krytyczne odbiory  krytyczne  krytyczne = odbiory

COMUT 0563 A PL
COMUT 054 A PL

Diagram fgczen

T T2 Typowy schemat uktadu - zamknigty aparat = SOCOMEC - zamknigty aparat Odbiory krytyczne Pozostate odbiory
0 0 X X: Nie zasilane Nie zasilane

0 1 P2 +P3 Q2 +Q3 Zasilane Nie zasilane

1 0 P1+P3 Q1+ Q4 Zasilane Nie zasilane

1 1 P1+P2+P4+P5 Q1+02+Q5+Q6 Zasilane Zasilane

Zalety rozwigzania na aparatach z oferty Socomec

Praca Realizacja

e Tylko 4 dZzwignie awaryjnego napedu recznego zamiast 5 * Mniejsza ilo$¢ aparatow

¢ Redundancja dla aparatu P3 ¢ Niewielkie wymiary

* Pewny system blokowania ktddkg * Plug and Play (gotowy do pracy po podtaczeniu)

¢ Wbudowana blokada mechaniczna i elektryczna

Aparaty z oferty SOCOMEC
Aplikacje sie¢-siec i sie¢-generator: Roztacznik z napedem silnikowym jako opcja w torze zasilania
o ATyS lub ATyS M, wersie t (sie¢-siec), g lub p odbioréw niewymagajacych gwarantowanego zasilania

e SIRCO MOT AT

i ]
i =l
-a
e ATyS d M, ATyS r lub ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C30
(tylko aplikacje sie¢-generator)

i .‘—.:‘
e |
—o

=

ATYS_MP 001 B - ATYS-t 001 A

SIRCO 310B

ATYS_MD 001 B - ATYS 836 A ATYS 448 B
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Instalacje niskiego napiecia

3 Zrodta zasilania - 1 system szyn zbiorczych
T1 (KVA) = T2 (KVA) = G (KVA)

Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC
T T2

[ [ ] Odbiory
Odbiory
Diagram taczen
Typowy ukiad
T T2 G Typowy schemat uktadu - zamkniety aparat | SOCOMEC - zamknigty aparat Odbiory
0 0 0 X X: Nie zasilane
1 0 0 P1 Q1+03 Zasilane
0 1 0 P2 02 +Q3 Zasilane
0 0 1 P3 Q04 Zasilane
Zalety rozwigzania na aparatach z oferty Socomec
Praca Realizacja
e Tylko 2 dZzwignie awaryjnego napedu recznego zamiast 3 ¢ Niewielkie wymiary
* Pewny system blokowania kiédka ¢ Plug and Play (gotowy do pracy po podtaczeniu)

* Whbudowana blokada mechaniczna i elektryczna

Aparaty z oferty SOCOMEC
Aplikacje sieé-siec i sie¢-generator: Aplikacje generator-generator:
e ATyS lub ATyS M, wersje t (sie¢-sie€), g lub p e ATyS d M, ATyS r lub ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C40
e ATyS d M, ATySr, ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C30
(tylko aplikacje sie¢-generator)
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Instalacje niskiego napiecia

3 Zrodta zasilania - 2 systemy szyn zbiorczych

Pierwszy typ aplikacji T1 (KVA) = T2 (kVA) > G (KVA)
Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

T T2

P4
1T T1] T  TTT
Odbiory Pozostate z Pozostate Odbiory z
krytyczne odbiory ° odbiory krytyczne o

Drugi typ aplikacji: T1 (kVA) = T2 (KVA) > G (KVA)

Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

T T2
T T2

—~
)
B

F—~
0
w

Pozostale Odbiory 5 T T —I__r i
odbiory krytyczne 3 Pozo§taie Odbiory ]
odbiory krytyczne

Diagram tgczen

0 1
4 S0comec

Innovative Power Solutions

Typowy schemat uktadu - zamkniety aparat

P1+P4
P2 + P4
P3

SOCOMEC - zamknigty aparat

X:
Q1+Q3
02+ Q3

Q04

Odbiory krytyczne
Nie zasilane
Zasilane
Zagsilane
Zasilane

Pozostate odbiory
Nie zasilane
Zasilane
Zasilane
Nie zasilane

Katalog 2018-2019
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Instalacje niskiego napiecia

3 Zrodta zasilania - 2 systemy szyn zbiorczych (cigg dalszy)
Trzeci typ aplikaciji: T1 (kVA) = T2 (KVA) > G (kVA)

Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

h B T1 T2

SN0 L

——

T T1T

| ] [ ]

: Pozo§ta+e Odbiory Pozostate Odbiory 3

odbiory krytyczne odbiory krytyczne
Diagram taczen

T T2 G Typowy schemat ukladu - zamkniety aparat =~ SOCOMEC - zamknigty aparat Odbiory krytyczne Pozostate odbiory
0 0 0 X: X: Nie zasilane Nie zasilane
1 0 0 P1+ P4 Q1+Q4+Q5 Zasilane Zasilane
0 1 0 P2 + P4 Q3 +02 + Q5 Zasilane Zasilane
0 0 1 P3 Q6 Zasilane Nie zasilane
1 1 0 P1 + P2 Q1+Q2+Q5 Zasilane Zasilane

Czwarty typ aplikacji: T2 (kVA) > T1 (kVA) i T2 (KVA) > T3 (kVA)
Typowy schemat uktadu Alternatywa na aparatach z oferty SOCOMEC

T T2 T3 T T2 T3

Wor Wee | Mo Wre o el e

Odbiory Odbiory g Odbiory Odbiory %
krytyczne 1 krytyczne 2 38 krytyczne 1 krytyczne 2 3
Diagram fgczen
T T2 T3 Typowy schemat ukladu - zamkniety aparat = SOCOMEC - zamkniety aparat Odbiory krytyczne 1 Odbiory krytyczne 2
0 0 0 X: X: Nie zasilane Nie zasilane
1 0 0 P1 Q1 Zasilane Nie zasilane
0 1 0 P2 + P4 02 + Q4 Zasilane Zasilane
0 0 1 P3 Q5 Nie zasilane Zasilane
1 0 1 P1+P3 Q5+ Q1 Zasilane Zasilane
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Instalacje niskiego napiecia

3 Zrodta zasilania - 2 systemy szyn zbiorczych (cigg dalszy)
Zalety rozwigzania na aparatach z oferty Socomec

Praca Realizacja
e Tylko 2 lub 3 dzwignie awaryjnego napedu recznego zamiast 4 ¢ Niewielkie wymiary
¢ W torze zasilania odbioréw niewymagajacych gwaranciji zasilania  Plug and Play (gotowy do pracy po podtaczeniu)

(pozostate odbiory), mozna opcjonalnie dodac¢ roztgcznik z napedem * Wbudowana blokada mechaniczna i elektryczna
silnikowym, ktory pozwoli na manewrowanie tymi odbiorami.

* Pewny system blokowania kiédka

Aparaty z oferty SOCOMEC
Aplikacje sie¢-sie¢ i sie¢-generator: Roziacznik z napedem silnikowym jako opcja w torze zasilania
o ATyS lub ATyS M, wersje t (sie¢-sied), g lub p odbioréw niewymagajacych gwarantowanego zasilania

e SIRCO MOT AT

ATYS_MP 001 B
ATYS-t 001 A

=

SIRCO 310 B

e ATyS d M, ATySr, ATyS d, ATyS S + sterownik ATyS C30
(tylko aplikacije sie¢-generator)

e —.
e |
—I

ATYS 836 A - ATYS 448 B

ATYS_MD 001 B -
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atys_243_a_1_pl_cat

Instalacje niskiego napiecia

Automatyczne przetgczanie zasilania

Wprowadzenie

Istotnym elementem urzadzenia przetaczajacego jest uktad sterowania potocznie nazywany ,sterownikiem SZR”. Moze on by¢ elementem
zewnetrznym w stosunku do aparatu wykonawczego lub stanowi¢ jego integralng czesé. Ponizej podajemy opis gtéwnych funkciji sterownikéw SZR.

Monitorowanie napiec i czestotliwosci

Zwykle sterowniki automatyki SZR wyposazone sa przynajmniej w funkcje monitorowania napieé i czestotliwosci obu zrodet.

Monitorowanie tych parametréw umozliwia:

- wykrywanie problemow zwigzanych ze Zrédtem zasilania, a dotyczacych zmian napiecia lub czestotliwosci wychodzacych poza zakres ustalonej
toleranciji (parametry okna wprowadzone do sterownika dostosowane do wymogow uzytkownika i danej aplikacji). W takim przypadku Zrédto
zostanie uznane jako niedostepne, po czym zostanie zainicjowana sekwencja przetaczenia na zrédio rezerwowe.

- potwierdzenie dostepnosci Zzrodta rezerwowego w przypadku koniecznosci przetaczenia odbiordw na zasilanie z tego zrodfa.

X

Monitorowany parametr (napiecie)

Prég gorny

\

100 [

reza gornego progu

)

Sie¢ dostepna

t

reza dolnego progu

Prog dolny

Monitorowanie kolejnosci faz zrodet zasilania

W aplikacjach, w ktérych odbiorami sg 3-fazowe maszyny wirujgce,
zalecane jest monitorowanie kolejnosci faz przy przetgczaniu takich
maszyn z jednego Zrodia zasilania na drugie. Monitorowanie pozwala
sie upewnic, ze kolejnosc faz obu zrddet jest zgodna. Zrédto zasilania

o innej kolejnosci faz zostanie przez sterownik uznane jako niedostepne

i odbiory nie zostang do takiego Zrodta podtgczone.

Katalog 2018-2019

Gorne i dolne progi parametréw w potgczeniu z odpowiednimi
nastawami licznikdw czasu wyznaczajg stabilny zakres zasilania
odbioréw z danego Zrédta. Gérne i dolne progi histerezy wyznaczaja
wejsciowe parametry okna stabilnego zasilania odbioréw przez
dane zrodto po jego wezesniejszym zaniku.

<
@
<
N
atys_219_a
<
N
<
@
atys_220_a

kolejnos¢ faz kolejnos$¢ faz
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Cykle automatycznego przetgczania

Zanik i powro6t zasilania ze zrédta podstawowego

(priorytetowego)

* Poczatek cyklu: urzadzenie przetgczajace znajduje sie w stabilnej
pozycji zrédta podstawowego (priorytetowego) i zrodto to jest
dostepne.

e Jezeli wystapit zanik zasilania ze zrddta podstawowego (nastawa
licznika czasu oczekiwania na jego powrdt zostata odliczona):

- Jezeli rezerwowym Zrédtem zasilania jest transformator, to
nastepuje sprawdzenie dostepnosci tego zasilania (parametry), po
czym odbiory sg przetaczane na zasilanie z tego zrodta.

- Jezeli rezerwowym Zrodtem zasilania jest generator, sterownik
wydaje polecenie uruchomienia generatora. Po sprawdzeniu
parametréw zasilania z generatora, nastepuije przefaczenie
odbioréw na zasilanie z tego zrédfa.

e Jezeli nastgpi powrdt podstawowego zrodta zasilania, to sterownik
sprawdzi jego parametry przed zainicjowaniem sekwencji
powrotnego przetaczenia odbioréw pod to Zrédto zasilania.

e Jezeli zrédtem rezerwowym jest generator, to sterownik wyda

komende jego zatrzymania po odliczeniu czasu wybiegu generatora.

Odliczanie czasu wybiegu rozpoczyna sie z chwilg przejscia
urzadzenia przetaczajacego w pozycje Zroda podstawowego.
To pozwala na wychtodzenie generatora po zdjgciu obcigzenia.

Cykle testow

Test pod obcigzeniem

Wiele obowigzujacych norm i przepiséw wymaga przeprowadzania
okresowych testow instalaciji elektrycznej i urzadzen.

W przypadku obiektéw ochrony zdrowia, norma IEC 60364-7-710
(PN-HD 60364-7-710) wymaga przeprowadzania corocznych testow
funkcjonalnosci urzadzen przetgczajgcych (tytut normy: Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-710: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia medyczne).
Sterownik SZR umoZzliwia przeprowadzenie testu urzadzenia
przefaczajacego. Ten rodzaj testu, potocznie okreslany jako test pod
obcigzeniem, symuluje zanik zasilania ze Zrédta podstawowego,
uruchamia Zrédto zasilania rezerwowego i inicjuje sekwencje
przefaczenia odbioréw na zasilanie ze zrodta rezerwowego.

Test bez obciazenia

Instalacje niskiego napiecia

Tryb automatyczny

A

Stop generatora®
Licznik czasu wybiegu generatora
L
‘ Przetaczenie w pozycije | ‘

i

Licznik czasu postoju w pozycji 0

Y
Zanik sieci
Licznik czasu zaniku sieci
Y
| Start generatora®” |

‘ Sie¢[2] dostepna ‘

Licznik czasu dostepnosci sieci

Y
Przetaczenie w pozycje 0

Licznik czasu postoju w pozycji 0
A4 Licznik czasu dostepnosci sieci
1

‘ Przetaczenie w pozycie Il H Sie¢ [T]dostepna

‘Przelqczenie W pozycje 0‘

Przykfad (uktad sie¢-generator):

Sie¢ [1] : sie¢ priorytetowa
Siec [2] : siec rezerwowa

atys_028_h_1_gb

(1) Tylko w ukfadach sie¢-generator.

Zrédio priorytetowe

! ,‘

’ Stop generatora ‘

Start
Test pod obcigzeniem

' t

Przefaczenie w pozycje
zasilania priorytetowego

' t

Stop
Test pod obcigzeniem

v t

’ Start generatora ‘

Przetaczenie w pozycje
zasilania rezerwowego

atys_280_c_1_pl_cat

Zrédto rezerwowe

Mozliwe jest rowniez przeprowadzanie testéw generatora. Ten rodzaj testu, potocznie okreslany jako test bez obcigzenia, polega na uruchomieniu

generatora bez przetgczania odbiorow.

Okresowe testy urzadzenia przetaczajgcego

Jest to funkcja stuzaca do programowania harmonogramu okresowych testow pod obcigzeniem lub bez obcigzenia (dzien, miesiac, rok). Testy sg
wowczas realizowane automatycznie wedtug ustalonego wczesniej kalendarza i bez koniecznosci udziatu uzytkownika.

4 S0comec
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Instalacje niskiego napiecia

Specyficzne funkcje sterownikow automatyki SZR

Blokada trybu automatycznego

W standardowym trybie pracy (automatycznym), zintegrowany
sterownik automatyki SZR autonomicznie zarzadza urzgdzeniem
przetaczajacym. W pewnych przypadkach (np. zadziatanie
zabezpieczen w torze zrodta zasilania podstawowego) moze by¢
konieczne zablokowanie automatycznego trybu dziatania urzadzenia
przefaczajgcego. W tym celu konieczne jest aktywowanie obwodu
dedykowanego wejscia sterownika automatyki SZR urzgdzenia
przefaczajacego, ktdre powoduje zablokowanie trybu automatycznego
sterownika.

Zmiana zrodta priorytetowego

Uktad przetaczania migdzy dwoma transformatorami (sie¢-sie) moze
wymagac okresowej zmiany zrodta priorytetowego.

Przyktadowo, zaleca sie okresowe przetaczanie odbioréw miedzy
transformatorami (zmiana Zrodta priorytetowe) na podstawie czasu

i wielkosci poboru mocy przez odbiory i mocy zrédta, w celu
zbilansowania obcigzenia poszczegdinych transformatoréw w czasie
(wyréwnac ich czas uzytkowania).

Zmiana priorytetu moze by¢ przeprowadzona lokalnie z poziomu
interfejsu urzadzenia przefaczajacego, zdalnie przez styk
bezpotencjatowy lub po porcie komunikacyjnym.

Zmiana zrodta priorytetowego nie wptywa na nastawy poszczegdlinych
licznikéw czasu i tryb pracy urzadzenia przetaczajgcego. Zmiana
dotyczy tylko i wylgcznie Zrodta traktowanego przez sterownik
automatyki SZR jako priorytetowe.

Kontrolowany powrot na zrodto podstawowe

Sekwencja powrotnego przefgczenia ze zrédta rezerwowego na
podstawowe (priorytetowego) moze by¢ inicjowana automatycznie lub
recznie.

Druga z tych opcji pozwala na kontrolowane przez uzytkownika
powrotne przetaczenie odbiordw na zasilanie ze zrodta
podstawowego. Sekwencja przetaczenia powrotnego pozostaje
woéwczas zablokowana (odbiory sa caty czas zasilane ze Zrédfa
rezerwowego) do momentu otrzymania zewnegtrznego polecenia
wykonania przefgczenia. W przypadku utraty zasilania ze zrodta
rezerwowego, przetaczenie powrotne jest inicjowane bez zewnetrznej
komendy.

Zdalne sterowanie pozycjg urzadzenia
przefgczajgcego

Urzadzenie przefaczajace w podstawowym trybie pracy dziata
autonomiczne. Jednak pozycje urzgdzenia mozna zmieni¢ zdalnie lub
przy uzyciu dzwigni napedu recznego. Ten tryb sterowania ma priorytet
nad trybem automatycznym i umozliwia przetaczanie urzgdzenia
przetaczajgcego w poszczegdine pozycie.

Powrdt do pozyciji 0

W pewnych sytuacjach, w zaleznosci od typu aparatow
wykonawczych w urzgdzeniu przetaczajgcym, wskazane moze byé
przetaczenie w pozycje 0, rdwniez przy braku Zrodet zasilania. Funkcja
ta ma na celu zabezpieczenie odbioréw w przypadku niestabilnosci
Zrédta zasilania, jak réwniez zapobieganie uruchomieniu generatora
pod obcigzeniem.

Katalog 2018-2019

Zrzut obcigzenia

Podstawowe i rezerwowe zrédta zasilajgce odbiory sg zazwyczaj
zrédtami réznego typu: publiczng siecig rozdzielcza (transformator)

i generatorem (agregat pradotwarczy).

Bardzo czesto zrédto zasilania rezerwowego przeznaczone jest do
zasilania jedynie wybranej grupy odbiordw, tj. tych, ktére wymagaja
ciggtosci zasilania. Pozostate odbiory sg w takigj sytuacji odtgczone od
zasilania i oczekujg na powrot zasilania podstawowego by ponownie
by¢ zasilone. Stad moc Zrédta zasilania rezerwowego jest bardzo
czesto mniejsza od mocy Zrédta zasilania podstawowego.

W takiej sytuaciji przetgczenie odbioréw na zasilanie ze zrodta
rezerwowego wymaga wczesniejszego odtgczenia tej grupy odbiordw,
ktore w sytuacji zaniku zasilania podstawowego nie bedg zasilane

ze zrodta rezerwowego. W tym celu uktad automatyki SZR moze
wysterowac aparat (wytgcznik, roztacznik, stycznik), ktéry odtgczy
takie odbiory przed przejSciem na zasilanie ze zrodta rezerwowego

i ponownie je podtaczy po powrotnym przetgczeniu na zasilanie ze
Zrédta podstawowego. Z funkcja zrzutu obcigzenia zwigzany jest
odrebny licznik czasu, ktory okresla na ile czasu przed zamknieciem
toréw mocy od strony zasilania rezerwowego, na odpowiednim wyjsciu
sterownika ma sig pojawi¢ sygnat sterujacy zrzutem obcigzenia.
Nastawa tego licznika czasu moze byé konfigurowana przez
uzytkownika.

T T2

atys_281_b_1_pl_cat

Wybdr Zrédta priorytetowego = 1 lub 2

Odbiory

Zmiana Zrddia priorytetowego

Pozycja zasilania rezerwowego

Sie¢ priorytetowa

dostepna

Licznik czasu
dostepnosci sieci
priorytetowej

Reczne potwierdz. | tak
powrotu

Przetaczenie do pozycji §

zasilania priorytetowego

Kontrolowany powrdt na zZrodfo podstawowe

Zewnetrzne komendy

| 1
1 ! g

S
1 : -— [ 5
| -
' | <« 0 9
[ L) &
1 ! P
___________ o 2

]

Odbiory

Zdalne sterowanie pozycja urzadzenia przetgczajacego
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Instalacje niskiego napiecia

Norma IEC 60947-6-1 (PN-EN 60947-6-1)

Miedzynarodowa norma IEC 60947-6-1 ,Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - taczniki wielozadaniowe - Urzadzenia
przefaczajace” dotyczy przetacznikdw.

Norma dotyczy wszystkich urzadzen przetgczajgcych przeznaczonych do przetgczania, z przerwaniem zasilania odbioréw podczas przetgczania,
ktorych napiecie znamionowe nie przekracza 1000 V AC lub 1500 V DC.

Obejmuje ona nastepujgce urzgdzenia:

- recznie sterowane urzadzenia przetaczajace (MTSE),

- zdalnie sterowane urzadzenia przetgczajgce (RTSE),

- automatyczne urzadzenia przetaczajace (ATSE).

Urzadzenia przetaczajace klasyfikowane sg w zaleznosci od:
e Sposobu sterowania przetaczaniem: MTSE — RTSE — ATSE
e |ch zdolnosci zwarciowej:
- Klasa PC: urzadzenia przefgczajace zdolne zatgczac i wytrzymywac prady zwarciowe. Nie sg jednak przeznaczone do wytgczania pradow
zwarciowych. Styczniki moga by¢ stosowane w klasie PC, jezeli spetniajg badania wymagane dla klasy PC (Iom, lew)-
- Klasa CB: urzadzenia przetaczajace, ktére sg zdolne zalgczad, wytrzymywac i wytaczac prady zwarciowe. Instalowane w celu wytaczania
pradoéw zwarciowych.
- Klasa CC: urzadzenia przetaczajgce zdolne zatgczad i wytrzymywac prady zwarciowe. Nie sg jednak przeznaczone do wytgczania praddw
zwarciowych.
Norma definiuje réwniez kategorie uzytkowania urzadzen przefgczajacych odpowiednio do wymogow zwigzanych z aplikacja:

Kategorie uzytkowania
Rodzaj pradu Dziatanie A Dziatanie B Typowe zastosowania
AC-31A AC-31B Obcigzenia bezindukcyjne lub mato indukcyjne
g ¥ aczenie obciazen mieszanych rezystancyjnych i indukcyjnych, tacznie
CS28 AL z umiarkowanymi przecigzeniami
Prad przemienny
AC-33A AC-33B Silniki lub obcigzenia mieszane zawierajace silniki, obciazenia rezystancyjne

i do 30% lamp Zarowych

Kategoria uzytkowania okreslona dla danego urzadzenia przetaczajgcego musi by¢ zgodna z jego charakterystykami taczeniowymi oraz
wytrzymatoscig elektryczng i mechaniczng.

Uzupetnieniem kategorii uzytkowania jest wskazanie litery A lub B, precyzujgce odpowiednio czeste lub sporadyczne wykonywanie czynnosci
taczeniowych w ramach okreslonej kategorii.

Podsumowuijac:

e Norma dotyczy urzadzen przetaczajgcych, gwarantujgc tym samym, ze jezeli zostaly zaprojektowane i przetestowane zgodnie z wymogami
normy to moga pracowac w uktadach przetaczania zasilania.

e Aparaty wykonawcze w urzgdzeniach przetgczajgcych moga by¢ aparatami réznego typu spetniajgcymi wymagania okreslonych norm IEC:
- Wytgczniki: IEC 60947-2 (PN-EN 60947-2)
- Roztaczniki: IEC 60947-3 (PN-EN 60947-3)
- Styczniki: IEC 60947-4-1 (PN-EN 60947-4-1)

e Oznaczenia urzadzenia na etykiecie musza odnosi¢ sie do normy IEC dotyczacej urzadzen przetaczajacych (TSE): IEC 60947-6-1.
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